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Streszczenie

Odlewnicze piece oporowe sg urzgdzeniami cieplnymi o stosunkowo duzym
opdznieniu czasowym ich reakcji na zmiane parametrow zasilania. Powszechnie stosowane
w automatyce klasyczne regulatory PID nie zawsze spetniajg wymagania wysokiej jakosci
sterowania w sposéb zadowalajgcy. Rozwijana w ostatnich latach teoria sterowania
rozmytego znajduje coraz szersze zastosowania w réznych gateziach gospodarki i
przemystu, w tym takze w odlewnictwie.

Regulatory rozmyte umozliwiajg wprowadzenie nowych rozwigzan w ukfadach
sterowania takze piecami odlewniczymi. Prawidtowo dobrany regulator rozmyty moze
znacznie obnizy¢ energochfonnos¢ procesu cieplnego w sterowanym urzgdzeniu grzejnym,
a takze korzystniej wptywac na uktad zasilania, sie¢ energetyczng.

W artykule przedstawiono modele symulacyjne uktadow sterowania z regulatorem
typu PID oraz regulatorem rozmytym, opracowane w srodowisku MATLAB/Simulink.
Opisano zatozenia dotyczgce doboru parametrow regulatora rozmytego oraz optymalizacji
wartosci jego parametrow dla roéznych kryteribw jakosci sterowania modelowym
odlewniczym piecem oporowym. Dokonano poréwnania jakosci sterowania tym obiektem za
pomocg zoptymalizowanego w Srodowisku symulacyjnym regulatora PID oraz
zaprojektowanego regulatora rozmytego. Zrealizowane poréwnawcze badania symulacyjne
pozwalajg na stwierdzenie, ze prawidtowo zaprojektowane regulatory rozmyte umozliwiajg
efektywne sterowanie oporowymi piecami odlewniczymi, charakteryzujgcymi sie duzym
opoOznieniem reakcji na zmiane parametrow zasilania. Roznorodnos¢ struktury wewnetrznej
oraz niekiedy bardzo duza liczba parametrow definiujgcych dziatanie tych regulatorow
powodujg koniecznos¢ stosowania zaawansowanych metod ich strojenia. Dobor wartosci
parametréw regulatora rozmytego mozna realizowa¢ z zastosowaniem algorytmow
genetycznych lub sieci neuronowych. Optymalnie nastrojone za pomocg tych metod uktady
regulacji znacznie lepiej odwzorowujg zgdany przebieg zmian temperatury w komorze
sterowanego pieca, niz nawet optymalnie dobrane regulatory PID.



