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Warto rowniez zauwazy¢. ze powyzszy obszar badawczy lokuje sie na pograniczu kilku
dyscyplin naukowyvch: zarzadzania. informatyki oraz technologii materiatow yeh, co
powoduje. ze ocena dokonan Habilitanta prowadzona by¢ powinna w tych kilku
perspektywach.

2. Obszar problemowy ocenianego zestawu publikacji

Przedstawiony do oceny zestaw 9 publikacji. doty ¢zy zastosowania heurystycznveh metod
obliczeniowych do rozwiazywania problemow logistycznveh 2z zakresu zarzadzania
produkcja, ze szczegdlnym uwzglednieniem specyfiki procesow odlewniczych.

W materiale tym mozna wyrézni¢ dwa glowne watki tematyezne:

- planowanie i harmonogramowanie zadan produkevinveh.
- grupowanie obiektow technologicznych o podobnych wilasciwosciach.

Pierwszy z nich. obejmujacy podstawowe zadania logistyki produkeyjnej. polega na
poszukiwaniu najkorzystniejszego podzialu zlecen na partiec produkcyjne oraz okresleniu
przedzialdow czasowych i kolejnosci zrealizowania wymaganych dzialan. na stojacych do
dyspozycji maszynach. Roznorodnosé tej klasy zadan wynika z uwzglednienia réznych
rezimoéw naplywania zlecen. struktury ciagu technologicznego, zasad organizacji produkcji
oraz specyfiki procesu produkeyinego. W szczegolnosei  istotna  cecha  procesow
realizowanych w hutach i odlewniach. stanowi ich charakter ciaglo-dyskretny oraz
zroznicowane wymagania. dotyczace poszczegélnych grup wyrobow.

Stopieni komplikacji zadan obliczeniowych zalezy przy tym od przyjetego horyzontu
planowania. liczby niepodziclnych operacii technologicznych. liczby maszyn oraz ograniczen
dotyezgeyceh danego procesu. Istniejace w tym zakresie dokladne metody obliczeniowe naleza
do klasy n-p trudnych. co prowadzi do gwaltow nego wzrostu czasu obliczen wraz
2 powigkszeniem wymiarowosci zadania.

W te] sytuacji racjonalnym staje sie stosowanie metod heurystycznych. ktore umozliwiaja
uzyskanie rozwiazan przyblizonych o zadowalajacej dokladnosci. przy znacznie mniejszym
nakladzie obliczen i w czasie akceptowalnym przez uzytkownika.

Problemem jaki pojawia si¢ w przypadku metod heurystyeznych jest potrzeba
skonstruowania modelu formalnego. ktory w sposob adekwatny reprezentuje dane zadanie
optymalizacyjne. Model taki musi byé dostosowany do specyfiki konkretnego procesu. gdyz
tworzenie modeli uniwersalnych prowadziloby do nadmiernych trudnosci realizacyjnych

1 obliczeniowych.




Prace badawcze. relacjonowane w publikacjach lgorvim ewolucyiny do szerecowania
zadan na jednej maszynie (2004). Evolutionary based svstem for production scheduling in foundrm
(2008). Models and aleorithms for production planning and scheduling in foundries current
state and development perspectives. (2012). dr inz. A. Stawowego dotveza wlasnie konstrukeji
modeli zadan planowania i harmonogramowania. dostosowanych do specvfiki zakladu
odlewniczego. a nastepnie realizacji odnosnych narzedzi informatycznych oraz
przeprowadzenia ekspervmentow obliczeniowych werytikujacych skutecznosé
Zaproponowanego rozwiazania

Drugi ze wspomnianych watkow tematycznych przedstawiony w  pozostalych
publikacjach. obejmuje zagadnienia zwiazane z grupowaniem obiektow technologicznych
0 podobnych charakterystykach, co umozliwia wspolne przetwarzanie danej grupy wyrobow
(obicktow). a w konsekwencji prowadzi do najkorzystniejszej w danych warunkach
organizacji procesu produkcyjnego. Zadania tej Klasy rozwiazywane byvé moga w dwoch
wariantach: jako zadania klasyfikacji (edy liczba grup jest z gory zadana) lub jako

klasteryzacja (gdy liczba grup jest okreslona w wyniku procesu obliczeniowego).

[u rowniez wyr6zni¢ mozna pewne warianty zadania grupowania obiektow polegajace
na grupowaniu samych wyrobow podlegajacych obrabee. wzglednie grupowaniu
obejmujacym rowniez urzgdzenia (maszyny) produkeyine.

Ciekawy wariant procesu decyzyjnego opartego na wykorzystaniu heurystyk. stanowi
grupowanie obiektow przy uzyeiu svstemu regulowego. Nawiazujac do idei regul
biznesowych (ang. Bussines Rules Menagment-BRM) istnicie mozliwosé skonstruowania
bazy regul. gdzie przeslankami sa atrybuty opisujace proces produkcyjny. zas konkluzja
okresla pewna wlasno$¢ produktu lub zastosowana technologig. Proces wnioskowania
prowadzi do wskazania technologii (lub grupy technologii) zapewniajacej uzyskanie
pozadanego efektu produkeyinego.

3. Ocena meryvtorvezna dokonan naukowych objetych zestawen publikacji

Przedstawiona powvzej charakterystyke obszaru badawczego. w ktorvm lokuja sie
publikacje dr inz. A Stawowego. przyjeto za punkt wyjscia do oceny Jego dokonan
naukowych. Z metodycznego punktu widzenia wszystkie rozwazane prace oparte zostaly na

tworzeniu  metaheurystyk  otrzymywanych jako wynik zastosowania algorytmow

ewolucyjnych. W kazdym z proponowanych rozwiazan mozna wskazad oryginalny wklad




Autora polegajacy na skonstruowaniu modelu obliczeniowego oraz  wprowadzeniu
modyfikacji operatorow genetycznych i wariantow stosowanych strategii ewolucyjnych.

7a nowatorskie uzna¢ rowniez nalezy dostosowanie formutowanych zadan
optymalizacyjnych do  specyfiki  przemystu odlewniczego  oraz skonstruowanie
eksperymentow  obliczeniowych opartych na rzeczywistych danych przemystowvch.
W publikacji Algorytm ewolucyjny do szeregowania zadan na jednej maszynie.(2004)
przedstawiono algorytm szeregowania zadan na jednej maszynie stanowigey modyfikacje
opracowanego wezesniej (w ramach pracy doktorskiej Autora) algorytmu opartego na
zastosowaniu strategii ewolucyjnej. Z obliczeniowego punktu widzenia jest to jedno
z najprostszych zadan szeregowania, jednakze walorem proponowanego rozwigzania jest
znaczne skrocenie czasu obliczen. dzigki czemu moze by¢ ono uzyte w trybie operacyjnego
podejmowania decyzji. Pokazano. ze algorytm moze by¢ z powodzeniem stosowany
w zakladzie odlewniczym m.in. do sterowania automatyczna linia odlewnicza.

Do tego samego nurtu naleza dwie kolejne prace opublikowane w .. Archives ol Foundry
Engineering”. W pierwszej z nich (2009) opisano w zarysie. opracowany W ramach
kierowanego przez dr inz. A. Stawowego projektu badawczego. system informatyczny
dedykowany do rozwiazywania zadan harmonogramowania dostosowany do specyfiki
zakladu odlewniczego. Tu rowniez za tworezy wklad habilitanta uzna¢ nalezy sformutowanie
zalozen projektowvch dostosowanych do specyfiki procesu odlewniczego oraz wprowadzenie
do algorytmu ewolueyjnego szeregu modyfikacji zwigkszajacych etektywnosc obliczen (m.in,
selekcja turniejowa. procedury naprawy rozwigzan. specyficzny operator krzyvzowania).
Skutecznosé opracowanego rozwiazania potwierdzily eksperymenty obliczeniowe. a wsrod
nich za znaczace uzna¢ nalezy wyniki uzyskane dla rzeczywistych danych przemyslowych.
pokazujace mozliwosé poprawy wskaznikow produkceyinych (wykorzystanie waskich gardel,
terminowos¢ realizacji zamowien) od kilkunastu do kilkudziesi¢ciu procent.

Druga publikacja (2012) dotyvezaca planowania i harmonogramowania produkcji posiada
charakter przegladowy i zawiera skrotowe omowienie znanych z literatury rozwigzan,
natomiast interesujacym jest nadanie tym rozwiazaniom kontekstu wynikajacego ze specyfiki
przemystu odlewniczego i wskazanie kierunkow dalszych badan, ktore uznano za obiecujace.

Podano rowniez odniesienie do aktualnych jezykéw i narzedzi programistycznych. mogacych

postuzy¢ do efektywnego tworzenia tej klasy systemow informatycznych.




Jak juz wspomniano, drugi nurt problemowy znajdujacy rozwinigcie w publikacjach
drinz. A. Stawowego dotvczacy zagadnien grupowania obiektow posiadajacych podobne
wlhasciwoser (w dany przyvpadku technologiczne). Jest to obszar o duzym znaczeniu

praktveznym. w ktéorym- mimo duzego zaangazowania licznych osrodkow badawczych-

weiaz pozostaje szereg problemow otwartych. zarowns ckeie teoretveznym jak ez

utylitarnvm. Istota tej klasy zadan sprowadza sie do klasyfikacji lub klastrowania zbioru

obiektow o duzel roznorodnosci i nie zawsze precvzyinie okreslonych parametrach

W konsekwencji. zarowno forma reprezentacji obiektow. jak tez konstrukcja algorytmow

obliczeniowych powinny by¢ dostosowane do wlasciwosel  obiektow podlegajacyvch

grupowaniu

W tvm obszarze do najistotniejszych prac dr inz. A Stawowego nalezy zaliczyC
Evolutionary strategy for manufacturing cell design(2006), oraz Evolutionar) hased heuristic
for hin packing problem(2008). Prace te bedace wylacznie Jego autorstwa. zostaly
opublikowane przez renomowane wydawnictwo Elsevier | zawieraja prezentacje
oryginalnych rozwiazan algorytmicznych poparta wynikami obliczen.

W pierwszej z tych prac rozwazano zadanie podzialu na grupy podobnych obiektow
i niepodobnych urzadzen przy minimalizacji kosztow transportu miedzyoperacyjnego. Druga

praca dotvezy zadania grupowania obiektow zapewniajacego ich optymalne upakowanie

w pudelkach (zasobnikach)

W obu tych przypadkach wykazano. ze autorskie modyfikacje algorytmu obliczeniowego
(m.in. destabilizacja rozwiazania. odpowiedni dobor funkcji przystosowania. procedury

ograniczenia rozmiaru przestrzeni rozwigzan) prowadza do skrocenia czasu obliczen

w stosunku do znanvch z literatury algorvimoOw. bez pogorszenia jakoscl otrzymvwanyvch

rozwiazan
Mieszczace sic w tym samym obszarze wspolautorskie publikacje krajowe prezentuja
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potwierdzajac efektywnosé odpowiednio zmodyfikowanych algoryimow ewolucyjnych.
Nieco odmienna koncepeie procesu grupowania przedstawiono w dwoch publikacjach.
gdzie wykorzystano ideg zarzadzania regutami biznesowymi (BRM). dostosowujac tworzone
reguly do potrzeb zarzadzania technologia. Prace badiweas: Habilitnts prowadzone byls

w ramach projektu Prototyp systemu zarzadzania regulami biznesowymi i technologicznymi

i dotvezyly okredlenia obszarow i zasad wykorzystania opracowanego W ramach tego
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metodvke rozwiazywania zadania doboru technologii dostosowanej do wytwarzania odlewu
o okreslonych wilasciwosciach (parametrach). Zadanie sformulowane W postaci tablic

decvzyinvch sysle REBIT sprowadza do postaci regulowe). przy C©zym prowadzac

wnioskowanie okresla grupy w) robow. Ktorvm przypisane z( staja odpowiednie technologie

W analogiczny sposob rozwiazywany jest problem klasyfikac)i klientow opisany w pracy

Classification of foundry clienls using husiness riles ap 2011). gdzie w wyniku
—vmyvwane 1est 7 ameaanie klienta do okreélone) erupy (b.dobn lobr
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zly) co znacznie ulatwia podejmowanie dec) zii dotvezacvech zamowien, a W konsekwenc)
planowanie produkc)t
Reasumujac jako ajistotniejsze osiagniecia Habihtanta W obszarze planowania

i harmonogramowania produkeji nalezy wynienic

-pokazanie.ze zastosowanie odpowiednio dobranvch heurysty k pozwala na taczne

rozwiazywanie zadan planowania 1 harmonogramowania. pod warunkiem stworzenia

r 1

modelu dostosowanego do specy fiki danego procesu produkcyjnego:

. opracowanie sposobu formulowania modelu obliczeniowego w algorytmie

ewoluevinvm rozwiazujacym okreslony pre bl

. 7zbadanie wplywu operatorow genetycznych na pi zebieg procesu obliczenlowego

| zaproponowanic nowy ch operatorow poprawiajacych efektywnosc obliczen:

- Qpracowanice p!'.\i\:!__' pu svsiemu l‘ﬂ;!]]ﬂ\\._‘.]‘.]'.; 1 harmonod ‘.'5'.[1':‘1\\..'.!':.1;1 dostosowanego

do potrzeb zakladu odlewn
W obszarze grupowania obiektow, jako now atorskie i orvginalne rezultaty nalezy uznac:
- opracowanie efektywne) wersii algorytmu grupowania zapewniajace] uzyskanie

ie obliczen w stosunku do rozwiazan

wymaganej doktadnosci. przy mniejszym naktad:
manveh 7 literan ,
znanveh z hieraturys

. skonstruowanie klasy zadan grupowania obiektow dostosowanych do potrzeb

zaktadu odlewniczego:




- dostosowanie konceptii regul  biznesowych do potrzeb wspomagania decvzji
technologicznych.  zilustrowane przyktadami  zastosowania systemu REBI1
W zarzadzaniu zakladem odlewniczym.

Wymienione powyzej dokonania dr inz. A. Stawowego zastuguja na uznanie zaréwno
W aspekcie naukowo-poznawezym jak tez utylitarmym. Wynikiem Jego prac sa Koncepcje
| metody jak tez oryginalne narzedzia programistyczne.

Niezaleznie od wartosci opisywanych rezultatow. przy ogolnym spojrzeniu na oceniany
zestaw publikacji. nasuwaja sie nastepujace spostrzezenia dotvezace nie tyle meritum
prowadzonych rozwazan co sposobu ich prezentacji.

- Stosunkowo malo uwagi poswiecono aspektom informatycznym proponowanych
rozwigzan, takim jak  zlozonos¢ obliczeniowa. dane dotyczace czasu obliczen
w zaleznosci od wymiarowosci problemu, zbieznos¢ algorvtmu. dobér  kroku
dyskretyzaciji itp.

- Podobnie, podano niewiele odniesief do literatury Zrodiowej dotvezace algorytmow
ewolucyjnych i metod heurystycznych, Zarowno w wykazie literatury jak tez
W tekscie prac Autor powoluje sie gtownie na materialy z obszaru zarzadzania. badan
operacynych czy technologii.

- Prowadzac rozwazania dotyczace metod heurystycznych. bardziej ostroznie nalezy
uzywac okreslen tvpu ..udowodniono™ lub ~Wykazano™. Przeciez istota tych metod
polega na tym. ze niewiele mozna udowodni¢. a wykazanie czegos w oparciu
o eksperymenty (obliczeniowe lub tizyczne) dotyezy na ogot tyvlko scigle okreslonych

przypadkow.
+. Ocena caloksztaltu dorobku nauvkowegqo

Po uzyskaniu stopnia doktora Wnioskodawea znaczaco  powigkszyl swoj dorobek

publikacyjny. na ktory aktualnie skladaia sie:

Omawiany poprzednio zestaw 9 Jednotematyeznveh publikacji. w tym

-

indywidualne. za$ oszacowania udziatu Habilitanta w pozostalvch zawarte sa

-

v przedziale od 60-80%,
- 33 publikacje. w przewazajace] czesci zespotowe. w czasopismach i materiatach
konferencyjnych. w tym jedna publikacja znajduje si¢ w bazie Journal Citaton Reports

(JCR). Oszacowania Whioskodawey dotyczace Jego udziatu w pracach zespolowych,

wahaja si¢ w granicach 15-80%.




~

- Wspolautorstwo dwach monografii w jezvku polskim. z udzialem 20-30%.

Znaczna czes¢ tych prac lokuje sie w obszarze objetym jednotematycznym zestawem.
poszerzajac go o wybrane zastosowania sztuczne) inteligencii (drazenie danyvch. uczenie
maszynowe. reprezentacja wiedzy) oraz aspekty zwiazane z Komputerowym zarzadzaniem
produkcja. modelowaniem i planowaniem w odlewnictwie oraz systemami ekspertowymi.
Nalezy stwierdzi¢. ze ta czeéé dokonan Habilitanta rowniez zawiera szereg oryginalnych
pomyslow posiadajacych wartosé naukowa oraz rozw 1azan o walorach aplikacyinych.

W kategoriach liczbowyvch prezentowany dorobek charaktervzuja nastgpujace wskazniki:

- sumaryczny Impact Factor wg. Listy Journal Citataion Reports (JCR):4.3.
- Liczba cytowan wg. Bazy Web of Science (WoS): 30
- Indeks Hirscha wg. Bazy Web of Science (WoS): 2

Wartosci powyzsze nie sa imponujace. Jednakze warto zwroci¢ uwage. ze przed wejsciem

W zycie nowelizacji Ustawy o tyvtule naukowym i stopniach naukowych z 2011r, czesto
stosowang strategig szybkiego upublicznienia wynikow prac badawczych. bvla ich
prezenmacja na renomowanych konferencjach miedzynarodowvch. ktore obecnie nie
przynosza efektu punktowego
[stotne dopelnienie dorobku dr inz. A Stawowego  stanowia prace badawcze
1% -3 L YOI TYY 1 - vy - vk
| wdrozeniowe realizowane w ramach projektow. o roznym poziomie ogdlnosei. Wsrod nich
L\ Jyaral ror . . . }\ o B )
Jako charakteryvstyvezne wskaza¢ mozna
- projekty o charakterze systemowym takie jak: Opracowanie i wruchomienie
sVstemu sterowanta procesem produkcyvinvm walcowni blach karoser inveh Huty im
Sendzimira oraz Wdrozenie systemu carzgdzania produkcja i sprzeduzy w odlewni:
- prace dotyczace algorvtmow i narzedzi programistycznych zorientowanych na
rozwiazywanie okreslonych probleméw obliczeniowych. do ktoryeh naleza
Heorvtmy ewolucyvine w harmonoeramowani produkcii w systemie Capable-10-

Promise. a takze Prototyp  svstemu  zarzadzania  re gutami  hiznesowvimi
i technol .*_5_{,-‘".';'."5_'. ni.
Warto zauwazy¢, ze dzialalnosé publikacyjna kandvdata dobrze wpisuje si¢ w oba te
rodzaje dzialalnoéci wdrozeniowej.

Jeszcze jedna sfera aktywnosci dr inz. A. Stawowego. swiadezgeej o wysokiej pozyeji

jaka zdobyl w kregach metalurgii i odlewnictwa jest autorstwo i w spolautorstwo 20 ekspertyz




I opracowan zamawianych. dotyczacych innowacii i rozwiazan z obszaru zaawansowanvceh

iu\‘].}mll'n;__"tl-_
O uznaniu jakie w srodowisku akademickim uzyskaty Jlego dokonania swiadczy fakt. ze
W okresie 1997-2009r. 5-krotnie otrzvmal nagrode J.M. Rektora AGH. za dzialalnosé

publikacyvjna i badawcza.

CEIAA dZ1aialnosg rganwzacvine], popularmvzatorskic dvdakiyczne).

\ktywnos¢ dr inz. A Stawowego w krajowych i miedzynarodowveh s$rodowiskach
naukowych wyraza si¢ w czynnym udziale (referaty) w 16 konferencjach. wsrod Ktoryeh za
szczegolnie interesujace nalezy uznaé:

- International Scientific School: Information System Architectur and Technology
Szklarska Poreba (1998 oraz 1999).

-33" International Atlantic Economic Conference. Paryz (2002)

247 International ) lamifacturing Conference. Irlandia . Waterford (2007).

A takze czlonkostwo w komitecie programowym Genetic and Evolutionary Computation
Conference. Orlando, Floryda (1999).

Uczestniczyl rowniez w pracach konsorcjow:

- Konsorcjum IMZ, AGH. CIBEH- realizacja projektu dotyvezacego restrukturyzacji
hutnictwa Zelaza i stali (2003-2007):
- Konsorcjum ZAPT przygotowanie projektu w ramach programu INNOTECH

(2011).

Na zwrdcenie uwagi zastuguje rowniez czlonkostwo w organizacjach i towarzyvstwach

1aukowyvch:
-IEEE Institute of Electrical and Electronics | ngineers ( od 2010).

- IEEE Computational Intelligence Society (od 2011).

- Komisja Odlewnictwa PAN.

O uznaniu autorytetu Habilitanta $wiadczy rowniez dzialalno$é recenzencka
W czasopismach miedzynarodowych:
- European Journal of Operation Research (3 artvkuly. 1998-2005)
- Computers and Indusirial Engine ering (1 arty kul. 2008)
Do tej sfery dzialalnosci zaliczy¢ rowniez nalezy udzial w opracowaniu licznych

ekspertyz. w tym 20 dotyczacych przemystu metalurgicznego.
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Aktywnosc dr inz. A, SIAWOWEEo przejawia sie rowniez w

nizacvinej na
forum Wydziatu Zarzadzania. na kiora sktadaja sie:

sprawowanie funkcji prodziekana (1999-2002).

- Kierownictwo Pracoy

Informatvki (1999-2002).

- czlonkostwo w Uczelniane] Komisji Rekrutacvinej (2000-2001

vl iy 11 . T: 0y ‘e . = o T
rodsumowujac przeprowadzona ocene dokonan
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Yokazal

On jak nalezy formulowaé¢ modele obliczeniowe przystosowane do wymagan praktyki

metody inteligencji

produkeyinej. a z drugiej strony jak mozna zaadoptowa¢ znane

obliczeniowe] tak staly si¢ efektywnym narzedziem do rozwigzyvwania danej klasy zadan.
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W tym  kontek$cie nalezy uznaé. ze dorobek naukowy Habilitanta prezentowany
w jednotematycznym cyklu publikacji Algorytmy inteligencji vbliczeniowej w zarzgdzaniu
produkcjg zakladow  odlewniczyeh  stanowi oryginalne osiggniecie posiadajace wartosé
poznawceza i utylitarna.

Na pozytywna oceng zasluguje rowniez caloksztalt dziatalnosci publikacyjnej.
organizacyjnej. popularyzatorskiej oraz dydaktyeznej . ktore wskazuja na samodzielnosé.
inwencje oraz dojrzatos¢ naukowa Habilitanta.

W konkluzji stwierdzam. ze dr inz. A. Stawowy speinia wymagania stawiane przez
Ustawe o tytule naukowym i stopniach naukowych oraz tytule i stopniach w zakresie sztuki
z dnia 14 marca 2003 r. wraz z pozniejszymi zmianami. Spelnia rowniez kryvteria okreslone
Rozporzadzaniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 1 wrzesnia 2011 r.

W zwiazku z powyzszym. stawiam wniosek o dopuszezenie dr inz. Adama Stawowego do

fasbia

dalszych etapow procedury habilitacyinej.
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