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1. Wprowadzenie

Stopy typu Al-Si-Mg o zawartosci krzemu w przedziale 4 do 24 %mas. (siluminy) na-
leza do jednych z najbardziej rozpowszechnionych tworzyw wykorzystywanych w odlewnic-
twie metali niezelaznych. Ich wielka popularno$¢ spowodowana jest zestawem wilasnosci w
postaci migdzy innymi niskiej gestosci czy wysokich wlasnosci mechanicznych. W pracy
przedstawiono badania nad doborem optymalnych parametrow obrobki cieplnej w postaci
czasu i temperatury starzenia sztucznego dla stopu AlSi7Mg0,3 po procesie PWPP (po-
wierzchniowej Wysokotemperaturowej Obrobki Plastycznej).

2. Cze$¢ eksperymantalna

Badaniom wptywu obrdbki cieplnej na wiasnosci mechaniczne w postaci twardosci
poddano plyt¢ odlang w sposob grawitacyjny do metalowej kokili. Ptyta zostata wykonana ze
stopu typu AlSi7Mg0,3 w warunkach przemystowych. Doktadna zawarto$¢ poszczegolnych
dodatkoéw zostata zamieszczona w Tabeli 1.
Tab.1. Sktad chemiczny badanego materialu

Pierwiastek Si Mg Fe Cu Zn Ti Cr+V+Mn Al

Zawartos$¢, %omas. | 7,180 | 0,362 | 0,096 | 0,003 | 0,007 | 0,135 0,141 reszta

Proces PWPP prowadzono w trzech wariantach predkosci obrotowej narzg¢dzia: 500,
750 i 1000 obrotéw/min. Nastepnie materiat poddano przesyceniu z temperatury 535°C, w
ktorej wytrzymano materiat przez 8 godzin do wody oraz starzeniu sztucznemu (temperatury:
140, 160 i 180°C przez czas do 24h) i nastepnym schtodzeniu na wolnym powietrzu. Tak
przygotowane probki poddano badaniom mikrotwardo$ci metoda Vickersa zar6wno w czesci
materialu bazowego, jak i w czeSci odksztalconej — strefie mieszania (rys. 1.)
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Rys.1. Mikrostruktura warstwy wierzchniej odlewu: strefa mieszania oraz material bazowy
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3. Wyniki oraz dyskusja

Ponizej przedstawione zbiorcze wyniki wybranych pomiaréw wplywu operacji

obrobki cieplnej w postaci przesycania (stan O) oraz przesycania i starzenia sztucznego (stan
T6) zaréwno dla materialu bazowego (rys.2.), jak i1 dla strefy mieszania (rys.3.) oraz wyniki
dla materiatu surowego (stan F). Material w stanie T6 zostal przesycony, a nastepnie
wystarzony sztucznie w temperaturze 180°C przez 16 h.
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cieplnej dla materialu bazowego cieplnej dla strefy mieszania
4. WhnioskKi

Przeprowadzone badania pozwolity na sformutowanie nast¢pujacych wnioskéw:

1.

2.

3.

4.

Stop AlSi7Mg0,3 charakteryzuje si¢ podatnos$cia na operacje obrobki cieplnej, zarow-
no w obszarze materiatu bazowego, jak i w strefie mieszania

Predkos¢ obrotowa narzedzia (parametr procesu PWPP) nie ma znaczacego wptywu
na wlasnosci mechaniczne stopu po obrébce cieplnej

W badanym zakresie parametrow obrobki cieplnej (starzenie), zwigkszenie temperatu-
ry (max do 180°C) i czasu starzenia sztucznego (max do 24h) prowadzi do podwyz-
szania twardo$ci materiatu, zarowno w strefie mieszania jak 1 materiale bazowym

Za najefektywniejsze parametry procesu starzenia mozna uznaé¢ wygrzewania w
160°C przez 12-24 godzin lub 180°C przez 3-12 godzin.
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