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Streszczenie 
 
Badania nanocząstek tlenków żelaza są częścią większego projektu mającego na celu 
opracowanie metody otrzymywania nanocząstek metali i ich tlenków, a następnie osadzanie 
ich na wybranych podłożach. 

Popularne magnetyczne tlenki żelaza: magnetyt (Fe3O4) i maghemit (γ-Fe2O3), które są 
ferrimagnetykami, wykazują szczególne właściwości superparamagnetyczne jeżeli ich 
cząsteczki są bardzo małe [1,2]. Maghemit który jest chemicznie mniej stabilny utlenia się do 
bardziej stabilnego maghemitu. Maghemit może się dalej utleniać do hematytu (α-Fe2O3), 
który jest słabym ferromagnetykiem. Ten proces wymaga podwyższonej temperatury [2]. 

Nanocząstki magnetycznych tlenków żelaza (magnetytu i maghemitu) są znane z małej 
toksyczności i biokompatybilności, dlatego znalazły zastosowanie w medycynie [3]. 

Aby dokładnie zbadać skład chemiczny i strukturę otrzymanych nanocząstek tlenków 
żelaza zaprojektowano i wykonano komorę do przygotowywania próbek do dalszej analizy, 
przedstawioną na rys.1. 
 

 
Rys.1. Projekt komory z atmosferą ochronną 

 
 



Rozmiar otrzymanych nanocząstek tlenków żelaza wynosił od 4 do 40 nm, powierzchnia 
proszku jest bardzo rozwinięta, więc utlenianie magnetytu do maghemitu a następnie 
hematytu zachodziło bardzo szybko. Aby dokładnie zidentyfikować otrzymaną fazę próbki 
przygotowano w komorze (rys.1), zatapiając nanocząstki w para filmie. Tak przygotowane 
próbki analizowano przy pomocy spektroskopii mossbauerowskiej. Wyniki badań 
przedstawiono na rys.2. 
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Rys.2. Badania Spektroskopii Mossbauerowkiej dla nanocząstek magnetycznych tlenków 
żelaza oraz wzorców magnetytu (Fe3O4) i maghemitu (γ-Fe2O3): a) nanoproszek 

przygotowany poza komorą; b) nanoproszek przygotowany w komorze z atmosferą ochronną. 
 

Badania wykazały, że próbki przygotowane bez atmosfery ochronnej bardzo szybko się 
utleniają, dając w efekcie końcowym maghemit i hematyt. Próbki przygotowane w komorze 
były mieszaniną magnetytu i maghemitu, czyli magnetycznych tlenków żelaza. 
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