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Streszczenie

W modelach krystalizacji typu CAFD [1] (od ang. D&r Automaton + Finit
Difference) zaréwno ksztatt rogtych ziaren, jak i ich kitowa struktura niegszaktadane z
gory, lecz g wynikiem modelowania. W trakcie modelowania ggleiwzgkdnic szereg
zjawisk fizycznych takich jak: przenoszenie ciepligfuzja sktadnikbw w ciektej i statej
fazie, kinetyka zarodkowania, rozrost ziaren i kanie fazy ciektej i in.

Metody numeryczne uwzglniajgce wszystkie wyej wymienione zjawiskagsbardzo
czasochtonne. "4skim gardiem” modelu jest wyznaczenie pola tempeyatponiewa
stosowane metody numeryczne dla metali i stopow agap zastosowania kroku czasowego
o kilka rzzdow wielkasci mniejszego rieli dla modelowania pola dyfuzji [2].

Z tego powodu zostata path préba prz§pieszenia rozwzania numerycznego Gaussa-
Seidela (GS) dla schematu niejawnego obliczenia favhperatury za pomgardznicowane;
ilosci kolejnych przyblien stosowanych w iteracyjnym rozyzianiu ukiadu réwna
réznicowych modelu.

Wyniki modelowania numerycznego otrzymane z wykstagiem zaréwno znanego
sposobu GS, jak i z#dicowanej ilgci iteracji porébwnano z rozwkaniem analitycznym
zadania Schwarza [3]. Jak wida rys. 1, zmniejszenie tolerancji obliézenacznie wydhia
czas potrzebny dla uzyskania rozmania i ma niewielki wptyw naredniokwadratowe
odchylenie wynikéw obu rozwzai od rozwizania wzorcowego.

Zaproponowany schemat pozwala znacznie zredukaws wykonywanych operacji i
powoduje skrocenie czasu modelowania.

Na podstawie przeprowadzonych oblitzaazna uwaaé, ze proponowany schemat ze
wzgledu na oszaeanaé¢ czasu jak i poprawnoi wynikbw maze znalé¢ zastosowanie przy
wyznaczaniu pola temperatury z wykorzystaniem sctemiejawnego w modelowaniu
krystalizacji z wykorzystaniem metody CAFD.
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Rys. 1. Wptyw tolerancji iteracyjnego rozygania numerycznego seedniokwadratowy laid
wyznaczania pola temperatury (a) oraz na korigkonywanych operacji (b): 1) rozgaanie

z wykorzystaniem metody Gaussa-Seidela; 2) propanawnetoda zemicowanej redukcji
ilosci kolejnych przyblien; 3) ilos¢ zaoszcgdzonych operacji w przypadku stosowania
proponowanego schematu rozrania
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