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Streszczenie

Odlewnictwo cénieniowe od swoich pogkow ulega cigtemu rozwojowi, a do wy-
konywania odlewow iywa st coraz nowszych materiatow. Najaaejsz zmiarg w techno-
logii, szczeg6lnie w budowie maszyrsrieniowych, byto podzielenie cyklu wtrysku metalu
do wreki formy na trzy fazy, co spowodowato polepszeiaikajci wykonywanych odlewow
[1]. Projektowanie procesu odlewanigreeniowego ze wzghtu na koszty, jakie niesie ze
soly przygotowanie technologii (gtébwnie koszt wykonammmy), wymaga szczegolnego
podegcia juz w pocztkowym etapie produkcji, poniewadokonanie znagzych zmian w
gotowej formie jest ograniczone.zé&d opracowana technologiacsiie sprawdza - konieczne
jest wykonanie nowej formy,alz tylko jej wewretrznych wktadek, co jednak paga za
soly wzrost kosztow. Rozwaj technologii informatycznyadt technologom midiwos¢ prze-
prowadzenia na modelach wirtualnych analizy wsigktletapow procesu odlewania. Takie
wirtualne eksperymenty nie generdjosztow, a pozwalgjocent parametry procesu oraz
jakos¢ wykonywanego odlewu. Ponadto, zastosowanie metgdenycznych pozwala na
optymalizacg technologii jeszcze na etapie jej projektowania,skutkuje podwyszeniem
jednego lub kilku kryteridw jakii. Znacacy postp w rozwoju komputerowej symulaciji
procesow odlewniczych dokonat si koncu lat osiemdziestych. Pierwsze programy symu-
lacyjne opieraly si na prostych postaciach roéwnania Fouriera-Kirchdnaffpotrafity w
uproszczony sposéb opisydvavytacznie przeptyw ciepta w ukladzie odlew - forma, nie
uwzgkdniajgc ruchu metalu podczas zalewaniagkinformy. Generalnie, symulacja proce-
séw cieplnych jest znacznie prostsza od symulaojigsu przeptywu metalu w formie z jed-
noczesn wymiarg ciepta, przy czym numeryczna symulacja przebigyah rownoczénie
proceséw wymiany ciepta i masy wymagackszych nakladéw czasu oraz zastosowania
skomplikowanych algorytméw obliczeniowych.

Przyktadem obecnych rozyzian w tym obszarzesgsmodele sprgzone, ktore w swym
dziataniu uwzgldniajg tzw. mapy temperatury opiegag s¢ na warunkach pogtkowych
krzepnicia, a take na przebiegu samego krzegmm [2]. W dos¢gpnych obecnie pakietach
programoéw symulacyjnych zastosowano algorytmy, ekidmaliwiajg symulacg nie tylko
ptyniecia metalu pod wptywem sity grawitacji, ale réwhipod wptywem dodatkowych sit
zewretrznych, co z kolei umdiwia przeprowadzenie numerycznej symulacji procedie-
wania cgnieniowego.



Przedmiotem przeprowadzonych w ramach niniejseag\pbada byta numeryczna
symulacja procesu wykonania odlewu (Rysunek 1) payocy céinieniowego urzdzenia z
goraca komor prasowania, ze stopu AZ91D (o skiadzie podanymabeli 1). Symulacje
procesow zapetniania wki formy cieklym stopem AZ91D oraz stygueia i krzepng¢cia wy-
konane zostaly przy pomocy programu MAGMASoft.

Tabela 1 Udziaty masowe pierwiastkow w stopie AZ91D [3]
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Rys. 1 Obszary odlewu, w ktérych me wystpi¢ porowatd¢ i/lub powstanie niedolew.
a) dla waskiej szczeliny wlewowej; b) dla poszerzonej szicgelvlewowe]

Zastosowana w pracy analiza procesOw wymiany cieptasy przy pomocy wWw. Sy-
mulacji komputerowej pozwolita na wyeliminowanie apracowanej uprzednio technologii
niebezpieczéstwa wysipienia w odlewach niedolewow i/lub porow&to skurczowych,
spowodowanych zbyt y8ka szczelim wlewowa, co zobrazowano przykiadowo na Rysunku
1.
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