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Streszczenie
Gtownym celem tej pracy bylo przygotowanie numenggo mikro-makro modelu
krystalizacji fazy pierwotnejo-Mg) w kompozycie AZ91/SiC. Model ten bazuje na namiu
rézniczkowym przewodzenia ciepta i dyfuzji masy. W rmahdtym pole temperatury me
by¢ opisane rownaniem Fouriera z uwgplieniemzrédta ciepta krystalizacji fazg-Mg:
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Objetosciowe ciepto krystalizacji opisuje pasize rownanie:
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Do okre&lenia szybkéci wzrostu zakrzeptej fazg-Mg uzyto réwnania:
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W rownaniu (3) funkcja gptasci ziaren bazuje na modelu Frasia [1-3], w ktorynmtodelu
gestas¢ ziaren jest funkgj maksymalnego przechtodzenia. Dla kompozytu autaejy
publikacji, rownanie na gptas¢ ziaren uzalenili dodatkowo od udzialu masowegogstek
weglika krzemu. Kompletne rownanie nestps¢ ziaren fazya-Mg dla kompozytu AZ91/SiC
zostato wyprowadzone i opisane w publikacji [4]. Pazwigzania rOwnania (3) oprocz
znajomdaci gestasci ziaren wymagana jest rowaiszybkaci wzrostu ziarna fazg-Mg.
Wzrost ziaren fazy magnezowej kontrolowany jeseprprzechtodzenie na powierzchni faza
0-Mg - ciecz i dyfuz¢g w cieczy. Pierwszy etap kozy st w wyniku osagniecia
maksymalnego przechtodzenia i od tego momentudieceracych ziaren nie ulega zmianie.
W dalszym etapie mechanizm wzrostu kontrolowanypgesez dyfuzg (prawo Ficka) w fazie
zakrzepteja-Mg | w cieczy oraz przez przechtodzenie i sz\ik@rzemieszczania ¢i
powierzchni rozdziatu faza-Mg — ciecz. W tym etapie szybkbwzrostu fazya-Mg nie jest
wartcsciag stah, lecz zaley od dyfuzji sktadnika stopowego (aluminium). W tymodelu
pominigto dyfuzg magnezu. Natomiast sferyczna dyfuzja aluminiumepigga pongdzy
kulka fazy magnezowej a ciegz
Szybka¢ zmiany s¢zenia fazy aluminium:
dla fazy pierwotnej magneza{Mg):
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dla cieczy:
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Bilans masy na granicy faz faza pierwotnaMg) — ciecz opisuje réwnanie:
0 0n\dR _ 9%~ di
- =n, dR DaR]|, ©)

gdzie: Oy, D. — wspotczynniki dyfuzji aluminium w fa2|e p|erW(Hnmagnezu i cieczy, 18,
Aby okresli¢ szybka¢ przemieszczania gipowierzchni mgdzyfazowej rownania (4) i (5)
sprzzono z rownaniem bilansu masy (6). Podobny modedgstawiono w publikaciji [5].
Numeryczne rozwizanie ukfadu réwna od (1) do (6) umdiwito otrzymanie krzywej
stygnkcia kompozytu AZ91/SiC, rys. 1.

700

— Model

650 Eksperyment

600

550

500+

Temperatura, °C

450

400+

350

300 T T T T T T T T T T T T T T T 1
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 700 750 800
Czas, s

Rys. 1. Wykres krzywych stygggia otrzymanych w wyniku przeprowadzonej symulacji
eksperymentu

Na rysunku 1 zestawiono krzywe styggia kompozytu AZ91/SiC otrzymane w wyniku
przeprowadzonej symulacji i eksperymentu. Widoczeat dua zgodn&¢ wynikow
szczegolnie dla zakresu krystalizacji fazy pierveptmagnezu. Tak, Wt zaprezentowany
model mae stwy¢ do symulacji krystalizacji fazg-Mg w kompozycie AZ91/SiC. A tym
samym do przewidywaniggtasci ziaren w kompozycie przy #aej ilosci fazy zbrojce;.
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